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填  写  说  明

一、 本合同任务书通过“宁波市科技管理信息系统”，按照系统提示在线填写。

二、 合同任务书中的单位名称，请按全称规范填写，并与单位公章一致。

三、 凡不填写内容的栏目，请用“/”表示。

四、 项目承担单位完成合同任务书的在线填写，提交归口管理部门、市科技局审

核确认，审核通过后，优先采用“线上签订”方式、使用电子签章完成合同任

务书签订。

五、 本合同任务书应以《项目申请书》为填报依据，任务书填报不得降低考核指

标，不得自行对主要研究内容作大的调整。本合同任务书和《项目申请书》

将作为项目过程管理、验收和监督评估的重要依据。



一、项目基本情况

项目名称 智能影像融合技术在医疗健康服务领域中的应用及其实现

申报类别 一般项目

管理领域 -

技术来源 产学研联合开发

技术创新方式 科技成果转化和产业化

拨款方式 分期补助

学科分类 计算机科学与技术 学科代码 0812

开始日期 2024-01-01 完成日期 2025-12-31

备注说明

依据各市县申报指南填写项目申报备注内容，如：项目简介、产业
链协助说明、申请者曾主持项目及正在承担项目情况等。

一、项目简要介绍 宁波医疗器械产业经过多年发展已经具备相当规模，拥有
产品覆盖面广泛、产业区域分布均匀、已形成一定规模的上下游配套等多方面
的发展优势，但仍存在制约产业发展的一些关键性因素。其中，精密诊疗设备
研发能力不足并主要依靠进口的发展现状，使得医疗器械产业发展恐面临关键
核心技术受制于人的窘境，在国家间科技竞争日趋激烈的当下，极易成为又一
个卡脖子领域。以舜宇科技（集团）有效公司和鑫高益医疗设备股份有限公司
等为代表的宁波市龙头企业正在全力攻克此项难题，其在显微扫描系统、磁共
振成像等医疗健康服务领域提供了众多的新产品和新方案。本项目申请人的研
究领域涉及上述企业医疗器械产品中的扫描成像处理，结合在医学影像处理方
面多年研究积累，通过智能融合及其关键技术致力于解决跨模态医学影像间、
医学影像与基因数据间的信息融合问题。若在该问题上实现技术突破，将不仅
有利于以智能医疗产品为代表的精密诊疗设备成像丰富度大幅提升，而且能够
为特定种类脑疾病分类和病理分析提供关联科学依据，从而为临床疾病诊断和
智能检测提供精准的医疗技术服务，有效提升国产医疗器械装备的国际竞争力
。 二、个人简要介绍 本项目申请人的主要研究方向是图像融合及其关键技术
，即通过智能图像融合技术处理多种成像机制获得的多模态医学影像，并结合
多角度客观评价机制，为临床领域精密医疗设备研发制造和精准医疗诊断提供
辅助和决策。2022年6月，本项目申请人于北京交通大学取得工学博士学位，
师从人工智能与智能融合领域专家胡绍海教授，博士期间参与了相关领域的4
项纵向课题，并发表了SCI论文4篇（2篇二区、2篇三区），申请了2项国家发
明专利和2篇SCI稿件在投，上述成果均是紧紧围绕着医疗健康服务体系中的临
床治疗辅助应用展开的研究。 三、申报人个人专长 本项目申请人具有5年以上
从事计算机视觉与神经影像学交叉学科相关的研究经历。在计算机视觉方面，
擅长智能融合算法研究、融合系统框架设计和客观质量评价以及多种图像处理
方式，并通过论文撰写、会议报告、发明专利等多种途径进行成果共享，影响
因子总和达到10，成果他引达到27次，包含一篇高被引SCI二区论文；在神经
影像学方面，长期从事跨模态医学影像处理工作，曾参与博士生导师与北京市
海淀医院的产学研合作项目，做过数千组临床病理影像融合实验，作为一线医
生病情诊断的重要参考依据，起到了良好的应用示范效应。



二、承担单位

承

担

单

位

单位名称 浙大宁波理工学院

统一社会

信用代码
12330200730164787W 单位类型 高等院校

单位联系人 方士杰 联系手机 13605886838

归口管理

单位
浙大宁波理工学院 / /

详细地址 宁波市高教园区钱湖南路1号

开户银行 农行宁波天一支行

银行账号 39056001040000631



承

担

单

位

备

注

说

明

企业上年度研发投入占销售

收入比例
0

企业建设研发机构情况

浙大宁波理工学院拥有先进齐全的教学、实验配套设施
，建有各类高标准教学实验室62个。千兆带宽专用光纤
直通浙江大学，共享各类数字资源。学校实施人才强校
战略，形成一支师德过硬、业务精湛、结构合理、充满
活力的师资队伍。现有两院院士3名，享受国务院特殊
津贴专家、国家杰青、国家“特优人才”、“新世纪百千
万人才工程”、浙江省“151人才工程”、宁波市“3315”创
新团队、“甬江学者”、宁波市领军和拔尖人才等各类市
级以上人才工程人选237名。 学校二级学科信息科学与
工程学院现有自动化系、信息电子系、电工电子及物理
基础教学中心，下设电气工程及其自动化、自动化和电
子信息工程3个本科招生专业。学院现有本科生1016名
，硕士生25名。学院专职教职工61人。专任教师40人，
其中，教授6人，副教授15人，专任教师中博士比例92.
5%，博士生导师2人，硕士生导师12人。学院设有智能
自动化研究所、信号智能检测与生命行为感知研究所、
工业智能研究所，承担科学研究工作。学院坚持以培养
专业基础扎实、创新能力突出、兼具较强管理能力的高
层次应用型人才为目标，构建全方位、多层次的实践教

学体系，全面提升人才培养质量。

其他支撑条件：是否国家高新技术企业、是否省级科技型中小企业、 是否新
设立的初创期企业
依据各市县申报指南填写承担单位支撑条件，如：企业现有资质条件、拥有
创新载体情况、获得科技金融支持情况，以及企业拥有科研团队和创新组织
情况等。

否



参

与

单

位

单位名称
统一社会

信用代码
联系人 联系电话



三、项目组主要成员

项

目

负

责

人

姓名 胡秋

证件号码 370285199009304414 证件类型 身份证

学   历 研究生 学   位 博士

技术职称 中级 移动电话 13261670359

工作单位 浙大宁波理工学院 从事专业 信号与信息处理

项

目

组

其

他

成

员

姓名
证件

类型

证件

号码

从事

专业

技术

职称
工作单位 项目分工

1 白杨 身份证
410211198
601150059

电子科学
与技术

中级
浙大宁波理工学

院

主要负责项
目期间与相
关企业的协
调对接工作
。

2 孟靖斐 身份证
411023199
810070012

电子信息
工程

其他
浙大宁波理工学
院（在读硕士）

主要负责项
目中的医学
影像去噪和
配准算法研
究。



四、项目主要研发内容（包括研发或转化内容、关键技术、主要创新点及技术路线等，不超过1000字）

分条目阐述项目的研发内容，研究方法，关键技术，主要创新点等

一、研发内容 精密诊疗设备研发能力不足并主要依靠进口的发展现状，使得医疗器械产业发展恐
面临关键核心技术受制于人的窘境，极易成为又一个卡脖子领域。以舜宇科技（集团）有效公司和
鑫高益医疗设备股份有限公司等为代表的宁波市龙头企业正在全力攻克此项难题，其在显微扫描系
统、磁共振成像等医疗健康服务领域提供了众多的新产品和新方案。本项目申请人的研究领域涉及
上述企业医疗器械产品中的扫描成像处理，结合在医学影像处理方面多年研究积累，通过智能融合
及其关键技术致力于解决跨模态医学影像间、医学影像与基因数据间的信息融合问题。 二、研究
方法 针对目前多模态医学影像融合面临的研究难题，本项目拟结合多尺度变换、子带关联性的优
点，借鉴多字典学习模型，提出融合性能良好、对局部失配鲁棒性强的多模态医学影像融合算法模
型，并采用以下研究方法实现： （1）基于纹理对比度和稀疏显著性特征和测度的分离字典学习稀
疏融合模型研究 （2）基于多尺度变换和子带关联性测度的自适应卷积稀疏融合模型研究 （3）将
影像融合算法模型嵌入到企业磁共振成像系统中，改善系统成像质量。 三、关键技术 （1）针对
上述研究方法提到的分离字典学习稀疏融合模型，关键技术为分离字典学习获得预训练子字典和融
合活性测度的构造，其中，活性测度由纹理对比度表征的空间显著性和稀疏显著性特征和表征的变
换显著性构成。 （2）针对上述研究方法提到的自适应卷积稀疏融合模型，关键技术为卷积稀疏表
示获得预训练字典滤波和活性测度的构造，其中，多尺度变换的稀疏特征分类功能增强了对应子带
的相关性，而子带关联性可有效增强融合结果对失配的鲁棒性。 四、主要创新点 （1）本项目提
出的分离字典学习稀疏融合模型，结合空间显著性和变换显著性来设计新的活性测度，能够有效表
征多模态医学影像融合中的多目标特征。 （2）本项目提出的自适应卷积稀疏融合模型，结合多尺
度变换的梯度特征分类功能和子带关联性的相邻全局子带来设计新的活性测度，既可摆脱针对小目
标的融合处理不足，又能提高对失配的鲁棒性。 （3）相比于企业应用影像扫描设备获得的单模态
影像，采用本项目提出的融合模型将不仅有利于医学诊疗设备成像丰富度大幅提升，还能够为特定
种类脑疾病分类和病理分析提供关联科学依据。



五、主要研究成果和技术、经济指标及社会效益（含产业化目标及成果提供形式）

主

要

研

究

成

果

1. 申请1项发明专利，主要围绕解决活性测度表征单一易造成融合影像纹理细节丢失问题，提
出算法优化模型并申请相应的发明专利； 2. 申请1项实用新型专利，主要围绕融合模型涉及
的医疗磁共振设备性能改良方面搭建系统模型并申请实用新型专利； 3. 形成1项企业标准，
涉及医疗影像成像新产品使用中的技术标准和成像质量评价标准； 4. 形成1项新产品，以磁
共振影像设备为代表的产品成像丰富度大幅提升，以此推动医疗影像成像设备的产业迭代，
产品性能由1.0时代过渡到2.0时代； 5. 发表SCI收录论文1篇，国内核心期刊论文1篇。其中，
1篇围绕分离字典学习稀疏融合框架的设计、结合纹理对比度和稀疏显著性特征和进行活性测
度表征等方面进行成果总结；1篇围绕低冗余度字典滤波设计、实现多尺度变换和子带关联性
相配合来设计对失配鲁棒性强的融合活性测度等方面进行成果总结。 6. 申请1项产学研合作
项目，计划与宁波鑫高益医疗设备股份有限公司围绕磁共振影像设备性能改良方面开展技术
合作。



技

术

指

标

本项目预期达到的主要技术指标包括以下两点： （1）解决活性测度表征单一易造成融合影像
纹理细节丢失的问题： 由于多模态医学影像融合过程针对的是多目标特征的融合，而对应目
标区域存在纹理差异大、相似度低等问题，使得构建合适的活性测度水平来表征多目标特征
成为难点。此外，由于稀疏系数的融合规则是决定融合性能的关键因素，融合活性测度水平
的高低决定了稀疏系数中显著性特征的表征，单一测度的活性水平往往无法准确反映稀疏系
数的显著特征，易造成关键信息丢失。因此，拟构建基于纹理对比度和稀疏显著性特征和测
度的分离字典学习稀疏融合模型来有效解决上述问题。 （2）解决因多样化的成像机制导致融
合影像局部失配的问题和解决字典预训练过程所需样本量大、字典冗余度过高引入人造伪影
的问题： 由于多模态医学影像成像机制不同，源影像间对应区域往往存在明显的亮暗对比、
纹理差异和相似度低等特点；同时，医学影像具有灰度分布范围小、成像对比度低和空间分
辨率偏低等不足，上述多模态医学影像的成像特点，会给影像去噪、配准等融合前预处理带
来很大困难，造成融合影像局部失真的情况。此外，现有的基于稀疏表示的多模态医学影像
融合中，为了得到性能良好的预训练字典来表征更丰富的源影像特征，往往采用大量的自然
图像作为训练样本。然而，大量的样本训练不仅增加了字典优化的耗时，而且因医学影像有
别于自然图像的特点，使得预训练字典的表征能力下降，易引入人造伪影干扰。因此，拟构
建基于多尺度变换和子带关联性测度的自适应卷积稀疏融合模型来有效解决上述问题。



经

济

指

标

新增产值

（万元）

新增利润

（万元）

新增税金

（万元）

创汇

（万美元）

节汇

（万美元）

项目执行期 0 0 0 0 0

预期项目完

成一年内
0 0 0 0 0

社

会

效

益

宁波医疗器械产业经过多年发展已经具备相当规模，拥有多方面的发展优势，但仍存在制约
产业发展的一些关键性因素。其中，精密诊疗设备研发能力不足并主要依靠进口的发展现状
，使得医疗器械产业发展恐面临关键核心技术受制于人的窘境，在国家间科技竞争日趋激烈
的当下，极易成为又一个卡脖子领域。本项目申请人的研究领域涉及医疗器械产品成像质量
提升，结合在医学影像处理方面多年研究积累，通过智能融合及其关键技术致力于解决跨模
态医学影像间、医学影像与基因数据间的信息融合问题。若在该问题上实现技术突破，将不
仅有利于以智能医疗产品为代表的精密诊疗设备成像丰富度大幅提升，而且能够为特定种类
脑疾病分类和病理分析提供关联科学依据，从而为临床疾病诊断和智能检测提供精准的医疗
技术服务，有效提升国产医疗器械装备的国际竞争力。



六、计划进度目标

起止年月 进度目标要求（每栏限80字）

2024-01-01 至 2024-12-31

结合项目申请人前期与医疗器械企业在磁共振影像质量提
升方面合作取得的研究成果，进一步加强与企业在医疗设
备影像质量提升方面的交流和合作，寻求这些成果的产业

化应用。

2025-01-01 至 2025-12-31
将研究方案用于医学影像与脑电数据的相关性研究，参与
制定企业标准和行业标准各1项，并与企业合作组建校/企
联合实验室，助推后续研究成果的技术落地应用。



七、需增添的仪器及用途

单位：万元

名称及规格型号 数量 单价 金额 资金来源 用途说明

合计 0 / /



八、经费预算

一、预算编制说明

对项目各科目支出主要用途、与项目研发的相关性、必要性及测算方法、测算依据进
行详细说明；如同一科目同时编列专项经费和自筹经费的，请分别说明。
（限5000字）
本项目属于公益性研究计划项目的一般项目，且属于医疗卫生领域，满足申请资助额度不超过10万
元，经费实行包干制管理，无需填写经费细化预算构成。



二、预算构成表

经费来源 金额单位：万元

项目经费
总经费 专项经费拨款 归口部门配套 单位自筹 银行贷款

8 8 0 0 0

预算科目名称 小计
（一）市级

专项经费

（二）其他来源资金

归口部门配

套经费
自筹经费

其他渠道

获得资金

（一）、直接费用 6.48 6.48 0 0 0

1.设备费 0 0 0 0 0

（1）购置设备费 0 0 0 0 0

（2）试制设备费 0 0 0 0 0

（3）设备改造与租赁费 0 0 0 0 0

2.业务费 1.9 1.9 0 0 0

（1）材料费 0 0 0 0 0

（2）测试化验加工费 0 0 0 0 0

（3）燃料动力费 0 0 0 0 0

（4）出版/文献/信息传播/知
识产权事务费

1.5 1.5 0 0 0

（5）会议/差旅/国际合作交
流费

0.4 0.4 0 0 0

（6）其他支出 0 0 0 0 0

3.劳务费 4.58 4.58 0 0 0

（1）劳务费 4.58 4.58 0 0 0

（2）专家咨询费 0 0 0 0 0

（二）、间接费用 1.52 1.52 0 0 0

4.管理费 0.48 0.48 0 0 0

5.激励支出 1.04 1.04 0 0 0

合计 8 8 0 0 0

是否人工智能、工业互联网、大数据与云计算等智力密集型科研项目经市科技局备
案

否

是否甬江科创大走廊的创新主体



按单位研究经费支出明细表

金额单位：万元

序号 单位名称 单位类型 小计 市级专项经费

其他来源资金

归口部门配套
经费

自筹经费
其他渠道获得
资金

1 浙大宁波理工学院 承担单位 8 8 0 0 0

总计 8 8 0 0 0



九、约定条款

一、根据《中华人民共和国合同法》和《宁波市科技发展专项资金管理办法（修订）》等规

定，宁波市科学技术局（以下简称甲方）与项目承担单位（以下简称乙方）及其归口管

理单位（以下简称丙方）为顺利完成本项目的研究开发任务，经协商一致，订立本任务

合同书。

二、本项目的总经费甲方补助总额8万元（首批经费补助8万元，如有结转经费，结转经

费根据项目进展情况进行拨付），归口管理单位视情况进行配套，其余经费由乙方

自筹。

三、签约各方，共同同意：

1、

2、

3、

4、

5、

6、

7、

8、

9、

10、

该项目的《宁波市科技计划项目申请书》等申请资料为本任务合同的附件。

项目经费开支、研究开发进度、研究开发成果及主要技术经济指标等原则上以本任务

合同书为准，未涉及内容以项目申请书等申请资料为准，在本合同执行过程中，不得

单方更改。

合同签订后至项目（课题）完成止，乙方应于5月底前，向甲方提交上一年度的科技
报告、预算执行情况报告和绩效评价报告，逾期不报，甲方有权暂停拨款。

如乙方挪用科研经费或无故不履行合同，甲方有权收回所拨补助经费。由于主观原因

致合同约定进度拖延所产生的额外费用，由乙方自理。

项目经费应专款专用，单独列账，专项管理，并应按国家科技经费开支范围和现行

财务制度开支标准掌握使用。不合乎规定的，甲方有权拒付和追回已拨经费，情节严

重者应追究责任。

丙方应监督并保证合同执行，协调合同执行过程中出现的问题，并有权根据项目进展

情况向甲方提出暂时中止或撤销合同的建议。

项目计划截止时间到期后六个月内，乙方应按有关规定申请验收。

项目验收后乙方须在三个月内向甲方提供完整的验收资料和经费决算。

项目终止、撤销、结题、不通过验收的，按规定收回项目资金或项目结余资金。

本合同一经签订，签订各方均应负相应的法律责任。
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